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ENO - nagrzewnice elektryczne do kana³ów okr¹g³ych

NAGRZEWNICE ELEKTRYCZNE DOKANA£ÓWOKR¥G£YCH, STEROWANE SYGNA£EM 0-10 V - TYP ENO...X

Zastosowanie:
� Podgrzewanie powietrza w kana³ach wentylacyjnych i grzewczych
� Wspó³praca z centralami wentylacyjnymi
� nagrzewnica pierwotna, wtórna
� Zastosowania technologiczne
� Nagrzewnica strefowa

W³a�ciwo�ci:
� Nagrzewnice posiadaj¹ zabudowany regulator
dla zewnêtrznego sygna³u steruj¹cego 0-10 V DC
� Bardzo dok³adna regulacja temperatury
� Elementy grzejne nie musz¹ byæ sch³adzane po wy³¹czeniu
� Prosta instalacja
� Mo¿liwo�æ zdalnego �resetu�
� Mo¿liwo�æ zdalnej sygnalizacji zaniku napiêcia oraz awarii
� Mo¿liwo�æ wspó³pracy z regulatorem kana³owym
i pomieszczeniowym 0-10 V
� Mo¿liwo�æ wbudowania elektronicznego wy³¹cznika przep³ywowego

ENO � 250 � 6,0 � 2 � XL

Typ

�rednica
nominalna [mm]

Moc [kW]

Zasilanie:
1 = 230 V
2 = 2x400 V
3 = 3x400 V

Wykonanie:
X = zabudowany regulator 0-10 V
XR =zabudowany regulator 0-10 V + zdalny reset
XL = zabudowany regulator 0-10 V + uk³ad sygnalizacji

zaniku napiêcia oraz zadzia³ania �resetu
XF = zabudowany regulator 0-10 V

+ elektroniczny wy³¹cznik przep³ywowy
Wystêpuj¹ te¿ opcje mieszane: XRL, XRF, XLF, XRLF

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego
regulatorem pomieszczeniowym AL24A1T.
Czujnik temperatury TG-K340 umieszczony w kanale.

PRZYK£ADY ZASTOSOWANIA

ENO...X

UWAGA! Oprócz wykonañ katalogowych podanych w tabeli, TERMEX wykonuje na zamówienie nagrzewnice nietypowe, zgodnie
z wymaganiami zamawiaj¹cego. Nagrzewnice mog¹ byæ wykonane w ca³o�ci ze stali kwasoodpornej. TERMEX oferuje te¿ nagrzewnice
w rurach DN z ko³nierzami PN.
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Regulacja temperatury powietrza regulatorem
kana³owym AL24A1K.
Nastawa temperatury na zadajniku TG-R 430.

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego
regulatorem kana³owym AL24A1K.

TG-K 330 - kana³owy czujnik temperatury
AL24A1T 0-10 V - pomieszczeniowy regulator temperatury
AL24A1K 0-10 V - kana³owy regulator temperatury
TG-R 430 - zadajnik temperatury

�rednica
Minim. Wymiary

Lp. Typ kana³u
Moc Zasilanie Pr¹d przep³yw [mm] Masa

[mm]
[kW] [V] [A] powietrza [kg]

[m3/h] D L C H

1 ENO-100-0,4-1-X 100 0,4 230 1,7 43 100 400 40 200 2,25
2 ENO-100-0,8-1-X 100 0,8 230 3,5 43 100 400 40 200 2,55
3 ENO-100-1,2-1-X 100 1,2 230 5,2 43 100 400 40 200 2,75
4 ENO-125-0,4-1-X 125 0,4 230 1,7 67 125 400 40 225 2,70
5 ENO-125-0,5-1-X 125 0,5 230 2,2 67 125 400 40 225 2,70
6 ENO-125-0,8-1-X 125 0,8 230 3,5 67 125 400 40 225 3,10
7 ENO-125-1,0-1-X 125 1,0 230 4,3 67 125 400 40 225 3,00
8 ENO-125-1,2-1-X 125 1,2 230 5,2 67 125 400 40 225 3,00
9 ENO-125-1,5-1-X 125 1,5 230 6,5 67 125 400 40 225 3,00
10 ENO-160-0,8-1-X 160 0,8 230 3,5 109 160 400 40 260 3,60
11 ENO-160-1,0-1-X 160 1,0 230 4,3 109 160 400 40 260 3,70
12 ENO-160-1,6-1-X 160 1,6 230 7,0 109 160 400 40 260 4,30
13 ENO-160-2,0-1-X 160 2,0 230 8,7 109 160 400 40 260 4,30
14 ENO-160-2,4-1-X 160 2,4 230 10,4 109 160 400 40 260 4,30
15 ENO-160-3,0-1-X 160 3,0 230 13,0 109 160 400 40 260 4,40
16 ENO-160-3,0-2-X 160 3,0 2X400 7,5 109 160 400 40 260 4,40
17 ENO-160-3,6-2-X 160 3,6 2X400 9,0 109 160 400 40 260 4,60
18 ENO-160-4,0-2-X 160 4,0 2X400 10,0 109 160 400 40 260 4,60
19 ENO-160-5,0-2-X 160 5,0 2X400 12,5 109 160 500 40 260 5,40
20 ENO-160-6,0-2-X 160 6,0 2X400 15,0 109 160 500 40 260 5,40
21 ENO-160-3,0-3-X 160 3,0 3X400 4,3 109 160 400 40 260 4,40
22 ENO-160-6,0-3-X 160 6,0 3X400 8,7 109 160 500 40 260 5,30
23 ENO-200-0,8-1-X 200 0,8 230 3,5 170 200 400 40 300 3,70
24 ENO-200-1,0-1-X 200 1,0 230 4,3 170 200 400 40 300 3,75
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�rednica
Minim. Wymiary

Lp. Typ kana³u
Moc Zasilanie Pr¹d przep³yw w [mm] Masa

[mm]
[kW] [V] [A] powietrza [kg]

[m3/h] D L C H

25 ENO-200-1,2-1-X 200 1,2 230 5,2 170 200 400 40 300 3,80
26 ENO-200-1,6-1-X 200 1,6 230 7,0 170 200 400 40 300 4,35
27 ENO-200-2,0-1-X 200 2,0 230 8,7 170 200 400 40 300 4,35
28 ENO-200-2,4-1-X 200 2,4 230 10,4 170 200 400 40 300 4,40
29 ENO-200-3,0-1-X 200 3,0 230 13,0 170 200 400 40 300 4,55
30 ENO-200-3,0-2-X 200 3,0 2X400 7,5 170 200 400 40 300 4,55
31 ENO-200-3,6-2-X 200 3,6 2X400 9,0 170 200 400 40 300 4,90
32 ENO-200-4,0-2-X 200 4,0 2X400 10,0 170 200 400 40 300 4,90
33 ENO-200-5,0-2-X 200 5,0 2X400 12,5 170 200 500 40 300 5,45
34 ENO-200-6,0-2-X 200 6,0 2X400 15,0 170 200 500 40 300 5,85
35 ENO-200-3,0-3-X 200 3,0 3X400 4,3 170 200 400 40 300 4,80
36 ENO-200-3,6-3-X 200 3,6 3X400 5,2 170 200 400 40 300 4,80
37 ENO-200-6,0-3-X 200 6,0 3X400 8,7 170 200 500 40 300 5,80
38 ENO-250-1,0-1-X 250 1,0 230 4,3 265 250 400 40 350 4,25
39 ENO-250-1,2-1-X 250 1,2 230 5,2 265 250 400 40 350 4,30
40 ENO-250-1,5-1-X 250 1,5 230 6,5 265 250 400 40 350 4,00
41 ENO-250-2,0-1-X 250 2,0 230 8,7 265 250 400 40 350 4,65
42 ENO-250-2,4-1-X 250 2,4 230 10,4 265 250 400 40 350 4,75
43 ENO-250-3,0-1-X 250 3,0 230 13,0 265 250 400 40 350 4,90
44 ENO-250-3,0-2-X 250 3,0 2X400 7,5 265 250 400 40 350 5,05
45 ENO-250-3,6-2-X 250 3,6 2X400 9,0 265 250 400 40 350 5,50
46 ENO-250-4,0-2-X 250 4,0 2X400 10,0 265 250 400 40 350 5,50
47 ENO-250-5,0-2-X 250 5,0 2X400 12,5 265 250 500 40 350 5,65
48 ENO-250-6,0-2-X 250 6,0 2X400 15,0 265 250 500 40 350 6,35
49 ENO-250-9,0-2-X 250 9,0 2X400 22,5 265 250 500 40 350 6,80
50 ENO-250-3,0-3-X 250 3,0 3X400 4,3 265 250 400 40 350 5,00
51 ENO-250-3,6-3-X 250 3,6 3X400 5,2 265 250 400 40 350 5,25
52 ENO-250-4,5-3-X 250 4,5 3X400 6,5 265 250 400 40 350 4,50
53 ENO-250-6,0-3-X 250 6,0 3X400 8,7 265 250 500 40 350 6,30
54 ENO-250-9,0-3-X 250 9,0 3X400 13,0 265 250 500 40 350 6,85
55 ENO-315-1,0-1-X 315 1,0 230 4,3 420 315 400 60 415 5,35
56 ENO-315-1,5-1-X 315 1,5 230 6,5 420 315 400 60 415 5,55
57 ENO-315-2,0-1-X 315 2,0 230 8,7 420 315 400 60 415 5,90
58 ENO-315-3,0-1-X 315 3,0 230 13,0 420 315 400 60 415 6,10
59 ENO-315-3,0-2-X 315 3,0 2X400 7,5 420 315 400 60 415 6,10
60 ENO-315-4,0-2-X 315 4,0 2X400 10,0 420 315 400 60 415 5,80
61 ENO-315-4,5-2-X 315 4,5 2X400 11,3 420 315 400 60 415 6,65
62 ENO-315-5,0-2-X 315 5,0 2X400 12,5 420 315 400 60 415 7,20
63 ENO-315-6,0-2-X 315 6,0 2X400 15,0 420 315 400 60 415 7,20
64 ENO-315-9,0-2-X 315 9,0 2X400 22,5 420 315 500 60 415 7,95
65 ENO-315-12,0-2-X 315 12,0 2X400 30,0 420 315 500 60 415 9,05
66 ENO-315-3,0-3-X 315 3,0 3X400 4,3 420 315 400 60 415 6,40
67 ENO-315-4,5-3-X 315 4,5 3X400 6,5 420 315 400 60 415 6,70
68 ENO-315-6,0-3-X 315 6,0 3X400 8,7 420 315 400 60 415 7,70
69 ENO-315-9,0-3-X 315 9,0 3X400 13,0 420 315 500 60 415 8,60
70 ENO-315-12,0-3-X 315 12,0 3X400 17,4 420 315 500 60 415 10,55
71 ENO-315-15,0-3-X 315 15,0 3X400 21,7 420 315 500 60 415 12,20
72 ENO-315-18,0-3-X 315 18,0 3X400 26,1 420 315 500 60 415 12,20
73 ENO-400-1,0-1-X 400 1,0 230 4,3 680 400 400 60 500 6,95
74 ENO-400-1,5-1-X 400 1,5 230 6,5 680 400 400 60 500 6,95
75 ENO-400-2,0-1-X 400 2,0 230 8,7 680 400 400 60 500 8,00
76 ENO-400-3,0-1-X 400 3,0 230 13,0 680 400 400 60 500 8,70
77 ENO-400-3,0-2-X 400 3,0 2X400 7,5 680 400 400 60 500 8,70
78 ENO-400-4,0-2-X 400 4,0 2X400 10,0 680 400 400 60 500 8,90
79 ENO-400-4,5-2-X 400 4,5 2X400 11,3 680 400 400 60 500 9,00
80 ENO-400-5,0-2-X 400 5,0 2X400 12,5 680 400 400 60 500 9,20
81 ENO-400-6,0-2-X 400 6,0 2X400 15,0 680 400 400 60 500 9,20
82 ENO-400-9,0-2-X 400 9,0 2X400 22,5 680 400 500 60 500 9,70
83 ENO-400-12,0-2-X 400 12,0 2X400 30,0 680 400 500 60 500 13,10
84 ENO-400-3,0-3-X 400 3,0 3X400 4,3 680 400 400 60 500 8,70
85 ENO-400-4,5-3-X 400 4,5 3X400 6,5 680 400 400 60 500 9,00
86 ENO-400-6,0-3-X 400 6,0 3X400 8,7 680 400 400 60 500 9,20
87 ENO-400-9,0-3-X 400 9,0 3X400 13,0 680 400 500 60 500 9,85
88 ENO-400-12,0-3-X 400 12,0 3X400 17,4 680 400 500 60 500 11,55
89 ENO-400-15,0-3-X 400 15,0 3X400 21,7 680 400 500 60 500 12,10
90 ENO-400-18,0-3-X 400 18,0 3X400 26,1 680 400 500 60 500 14,10
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SPADEKCI�NIENIA
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Konstrukcja

Obudowa wykonana z blachy stalowej, ocynkowanej. Króæce przy³¹-
czeniowe z podwójnymi uszczelkami gumowymi. Elementy grzejne
w obudowie ze stali kwasoodpornej. Skrzynka przy³¹czeniowa zawiera:
� listwê zaciskow¹ do pod³¹czenia zasilania i sterowania
� ogranicznik temperatury i wy³¹cznik termiczny
� stycznik od³¹czaj¹cy elementy grzejne
� analogowy regulator mocy 0-10 V DC
� d³awnice kablowe
� uk³ad sygnalizacji �L� i zdalnego resetu �R� (opcja)
� transformator 24 V~
� modu³ wy³¹cznika przep³ywowego �F� (opcja).

Obliczanie mocy nagrzewnicy

P = 0,36 x Q x �t
P � moc [W]
Q � natê¿enie przep³ywu [m3/h]
�t � wymagany przyrost temperatury powietrza [°C]

Przyk³ad:
Przep³yw 450 m3/h, przyrost temp. 30°C (od -15°C do +15°C)
P = 0,36 x 450 x 35 = 4860 W
Przyjêto moc nagrzewnicy 5 kW.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Dwustopniowe zabezpieczenie przed przegrzaniem:
� ogranicznik temperatury � samoczynny ~60°C
� wy³¹cznik termiczny ~100°C resetowany przyciskiem na obudowie
albo zdalnie.

Prêdko�æ przep³ywu powietrza

Prêdko�æ powietrza powinna wynosiæ min. 1,5 m/s. W tabeli z danymi
technicznymi podano dla ka¿dej nagrzewnicy minimalny przep³yw w m3/h.

Regulacja temperatury

Nagrzewnica ma zabudowany pó³przewodnikowy regulator typu SSR
sterowany analogowym sygna³em liniowym 0-10 V DC.
Takie sterowanie pozwala osi¹gn¹æ du¿¹ dokladno�æ regulacji tem-
peratury powietrza. Za³¹czenie i wy³¹czenie grza³ek odbywa siê przy
zerowym k¹cie fazowym w tzw. �zerze� (pe³nookresowe za³¹czanie
analogowe). Sprzyja to minimalizacji zak³óceñ w sieci elektrycznej.

Zabezpieczenie przed zanikiem przep³ywu powietrza

Automatyka powinna wykluczaæ mo¿liwo�æ za³¹czania nagrzewnicy bez
przep³ywu powietrza. Dodatkowo nale¿y zastosowaæ PRESOSTAT
np. DTV 200.

Wy³¹cznik ci�nieniowy (presostat) od³¹cza elementy grzejne w przy-
padku zaniku przep³ywu powietrza.

DTV 200, DTV 500

Typ DTV 200 DTV 500
Zakres 20...300 Pa 50...500 Pa
Pr¹d max. 5 A/250 V 5 A/250 V

Stopieñ ochrony IP 54 IP 54
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INSTALACJA

Odleg³o�æ od wentylatora lub zagiêcia kana³u musi byæ równa przynajmniej dwukrotnej �rednicy nagrzewnicy. Kierunek przep³ywu okre�la
strza³ka na obudowie.
Schemat przy³¹czeniowy znajduje siê na pokrywie urz¹dzenia.
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ELEKTRONICZNYWY£¥CZNIK PRZEP£YWOWY �F�

Nagrzewnica mo¿e byæ wyposa¿ona w wy³¹cznik przep³ywowy, który
monitoruje w sposób ci¹g³y przep³yw powietrza w kanale i zabezpie-
cza przed jego zanikiem. Uk³ad automatycznie za³¹cza nagrzewnicê,
gdy prêdko�æ powietrza przekroczy 1,5 m/s i wy³¹cza, gdy spadnie
poni¿ej tej warto�ci. Wy³¹cznik przep³ywowy wyklucza mo¿liwo�æ
za³¹czenia nagrzewnicy bez przep³ywu powietrza. Uk³ad zamontowa-
ny jest w elektrycznej skrzynce przy³¹czeniowej i po³¹czony jest
z kana³em elastycznymi rurkami.

Przyk³ad zastosowania
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Zasilanie trzyfazowe 3x400 V.

Uk³ad zdalnego resetu � opcja R
Wbudowany przeka�nik S, umo¿liwia wykonanie zdalnej sygnalizacji
zadzia³ania wy³¹cznika termicznego RESET, oraz uk³adu zdalnego
resetu. Istotna funkcja, gdy nagrzewnica zainstalowana jest
w miejscu trudno dostêpnym.

ZDALNEOPCJEDODATKOWE

Uk³ad sygnalizacji � opcja L
Wbudowany przeka�nik S, którego styki NO i NC, umo¿liwiaj¹
wykonanie uk³adu zdalnej sygnalizacji zadzia³ania wy³¹cznika
termicznego RESET oraz zaniku napiêcia zasilaj¹cego.

PRZYK£ADOWE SCHEMATY NAGRZEWNIC TYPU ENO...X

Zasilanie jednofazowe 230 V. Zasilanie dwufazowe 2x400 V.
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REGULATORY

Kana³owy regulator temperatury AL24A1K s³u¿y do regulacji tempera-
tury nawiewu w systemach wentylacyjnych. Regulator posiada
wyj�cie 0-10 V DC.
Pracuje w trybie P lub PI. Posiada potencjometr nastawy temperatury.
Mo¿e wspó³pracowaæ z zewnêtrznym zadajnikiem temperatury.

Pomieszczeniowy regulator temperatury AL24A1T s³u¿y do regulacji
temperatury w systemach wentylacyjnych. Regulator posiada wyj�cie
0-10 V DC oraz wyj�cie trzypunktowe 24 V.
Posiada zabudowany wewnêtrzny czujnik temperatury oraz pokrêt³o
do nastawy temperatury powietrza w zakresie 0�40°C.
Pracuje w trybie P lub PI.

AL24A1K

AL24A1T

Zasilanie 24 V ± 15% 50�60 Hz
Moc pobierana 2 VA
Temperatura zewnêtrzna 0...50°C
Wilgotno�æ zewnêtrzna max. 90% RH
Stopieñ ochrony IP 65

85x90x35 mm

Wymiary
(czujnik 12,

d³ugo�æ wnikania do kana³u
20�200 mm)

Masa 160 g
Zakres temperatury 0...30°C
Wyj�cie 0...10 V DC
Zadajnik zewnêtrzny TG-R430

O

Zasilanie 24 V ± 15% 50�60 Hz
Moc pobierana 2 VA
Temperatura zewnêtrzna 0...50°C
Wilgotno�æ zewnêtrzna max. 90% RH
Stopieñ ochrony IP 20
Wymiary 86x86x30 mm
Masa 110 g
Zakres temperatury 0...40°C
Wyj�cie 0...10 V DC, 3-punktowe 24 V

Czujniki zewnêtrzne
Kana³owy TG-K340,

pomieszczeniowy TG-R540
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